
銘傳大學八十九學年度管理科學研究所博士班招生考試 

第二節 

應用統計 試題 
可使用計算機 

第一題佔總分 40%，其餘各題分別為 15%。 
 

一. 以下資料是脈孢菌在試管中之成長率(Y mm/hr)與試管中所含鈍器之分

子重量(X)： 
鈍氣 X Y 基本統計量 
He 4.0 3.51 
Ne 20.2 3.14 
N2 28.2 3.03 
N2 28.2 2.83 
Ar 39.9 2.71 
Ar 39.9 2.76 
Kr 83.8 2.27 
Kr 83.8 2.17 
Xe 131.3 1.88 
Xe 131.3 1.85 

ΣX=590.6 

ΣY=26.15 

ΣX2=53722.8 

ΣY2=71.1499 

ΣXY=1322.794 

(a) 製作散佈圖；並用視覺判斷直線模型是否合適 X與 Y之關係 

(b) 考慮簡單直線回歸模型 Y=β0+β1X+ε。試利用最小平方法估計

此回歸直線，並將之繪於上述散佈圖上。 

(c) 以 5%的顯著水準檢定此回歸直線之斜率是否大於 0。 

(d) 計算回歸直線斜率之 95%的信賴區間 

(e) 假使某次實驗重複使用氦氣(He)，試求出此次實驗脈孢菌成長

率之 95%的預測區間。 

(f) 計算判定係數 R2，並解釋其意義。 

(g) 試完成以下之 ANOVA 表： 

Source of Variation DF SS MS F 

Regression 

Error 

1 

8 

   

Lack of Fit 

Pure Error 

4 

4 

   

C.Total 9    

 



(h) 以 5%的顯著水準檢定此直線回歸模型是否合適。 

(i) 若以 Y=f(x)+ε之形式來配視資料為(F(x)為 X 之一函數)，則最

大的判定係數為何？ 

(j) 設以 Y=β0+β1X+β2X2+ε配視資料，得到 SSR=2.729789、

MSE=0.005409。試以 5%的顯著水準檢定 X2加入模型是否有顯著

的貢獻。 

二. 何為線性重合〈multicollonearity〉問題？線性重合問題發生時，如

何影響回歸分析的結果？如何診斷出線性重合問題發生？當線性重合

問題發生時，如何處理？ 

三. 以下資料是 36 隻雜種狗腎臟重量〈重量：公克〉 

58 78 84 90 97 70 90 86 82 

59 90 70 74 83 90 76 88 84 

68 93 70 94 70 110 67 68 75 

80 68 82 104 92 112 84 98 80 

試以卡方檢定在 5%的顯著水準之下檢定此資料之母體是否服從常態分配。 

四. 設某社區住有 1000 戶，為了推行某項政策，社區公共事務委員會對所

有住戶發出調查表，藉以收集資料了解支持此項政策之比例 p；結果發

現僅有 400 份有效問卷回收。 

〈a〉 此 400 份問卷能否不偏地估計真實比例 p？〈正確說明理由方給

分〉 

〈b〉 為了提昇 p之精確度，自未有效回應之住戶中，隨機抽出 n 戶，

利用電話再調查；則如何能不偏地估計 p？ 

〈c〉 根據問題〈b〉，若使得估計 p的誤差在 0.05 以內，且可靠度達

95%以上，則 n需要多大？ 

〈以上問題若需要其他參數或變數符號，請定義之。〉 

五. 假設你要進行一項調查研究有關某大學學生對於該大學的滿意度。事

提出此項研究之計劃，並且此計畫中必須強調抽樣方式與資料分析的方

法。 

 

參考資料： 

Z0.025=1.96, t0.05;8=1.86, t0.025;8=2.306, 

F0.05;4,4=6.39, F0.05;1,7=5.59, 

df 1 2 3 4 5 

X2
.05 

3.8415 5.9915 7.8147 9.4877 11.0705

df 6 7 8 9 10 



X2
.05 

12.2916 14.0671 15.5073 16.910 18.3070

df 11 12 13 14 15 

X2
.05 

19.6752 21.0261 22.3620 23.6848 24.9958



 


